 УО «ОРШАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ»

ОСНОВЫ ИНЖЕНЕРНОЙ ГРАФИКИ
Методические рекомендации

по  изучению дисциплины и выполнению контрольных заданий для учащихся-заочников учреждений, обеспечивающих получение среднего специального образования по специальности 2-49 01 02  «Технология хранения и переработки животного сырья  (по направлению:  мясо и мясные продукты)»
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рекомендации  подготовлены для выполнения домашней контрольной работы  учащимися 1 (первого) курса 1-го семестра уровня среднего специального образования по специальности 2-49 01 02 «Технология хранения и переработки животного сырья», направление специальности 2-49 01 02-01 «Технология хранения и переработки животного сырья (мясо и мясные продукты)», квалификации «Техник-технолог» по  дисциплине «Основы инженерной графики».

   В  методических рекомендациях учащимся предлагается краткий теоретический материал по курсу «Основы инженерной графики», приводятся решения расчетных задач, предлагаются вопросы  для выполнения контрольной работы. 

  Учащийся выполняет свой вариант задания по своему шифру. Задания приведены в таблице.

  Контрольная работа выполняется учащимся на чертежных листах формата А 4 или А 5 с угловым штампом.    На титульном листе работы указывается наименование работы «КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА», учащегося, отделение, курса, группы, Ф.И.О., специальность и дисциплина 
  КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА

учащегося(ейся)  заочной формы обучения 






 отделения _____курса   группы №_______ 




 _____________________________________
                                          
 _____________________________________



Ф.И.О.







 
учащегося___________шифр учащегося_______

специальность «Технология хранения и 


           

 

переработки животного сырья 





 

(мясо и мясные продукты)»







по дисциплине_______________________________

_____________________________________



_____________________________________

В конце работы приводится список, используемой литературы. Ставится дата выполнения работы и подпись учащегося с расшифровкой.

Рекомендации к выполнению графической работы № 1: ШРИФТЫ И ОСНОВНАЯ НАДПИСЬ ЧЕРТЕЖА
· На листе формата А4 начертить рамку и угловой штамп  
· Заполнить соответствующие графа основной надписи используя чертежный шрифт

· В рабочем поле чертежа шрифтом 14 написать все буквы русского алфавита 
[image: image1.png]



Рекомендации к выполнению графической работы № 2:    ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОСТРОЕНИЯ
· На формате A4 построить рамку и основную надпись
· Построить в тонких линиях контуры детали ( по заданию преподавателя)
· Делением окружности на равные части найти центры элементов ( отверстий, вырезов, выступов и т.п.), построить эти элементы
· Обвести контуры детали, нанести размеры
· Заполнить основную надпись
Таблица вариантов заданий для графической работы № 2 

	Номер

 варианта
	Номер

 задания
	Номер

 варианта
	Номер 

задания
	Номер 

варианта 
	Номер 

задания

	1
	1
	9
	9
	17
	1

	2
	2
	10
	10
	18
	2

	3
	3
	11
	11
	19
	3

	4
	4
	12
	12
	20
	4

	5
	5
	13
	13
	21
	5

	6
	6
	14
	14
	22
	6

	7
	7
	15
	15
	23
	7

	8
	8
	16
	16
	24
	8
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СПОСОБЫ ДЕЛЕНИЯ ОКРУЖНОСТИ НА РАВНЫЕ ЧАСТИ Деление окружности на 4 равные части:
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Деление окружности на 8 равных частей:
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Деление окружности на 3 равные части:
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Деление окружности на 6 равных частей циркулем:
[image: image14.jpg]



Деление окружности на 6 равных частей угольником:
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Деление окружности на 5 равных частей транспортиром:
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Рекомендации к выполнению графической работы № 3: СОПРЯЖЕНИЯ. ЛЕКАЛЬНЫЕ КРИВЫЕ
· На левой половине формата A3 построить оси симметрии , центры окружностей заданной по варианту детали ( задание 2 для специальности 1701 и задание 1 для остальных)
· На осях тонкими линиями построить внешние контуры детали
· Произвести необходимые геометрические построения и начертить внутренние контуры детали
· Выполнить сопряжения (тонкие линии построений не удалять)
· Обвести деталь, нанести размеры
· На правой половине формата построить лекальную кривую (по заданию преподавателя), обвести, нанести размеры
· Заполнить основную надпись
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Построение сопряжения:
1 - построить вспомогательные линии параллельно данным на расстоянии заданного радиуса сопряжения
2 - из полученного центра сопряжения опустить перпендикуляры на заданные линии - получим точки перехода (сопряжения )
3 - построить сопрягающую дугу, обвести
4 - обвести заданные линии после точек перехода
...
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КОРОБОВЫЕ КРИВЫЕ
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ЛЕКАЛЬНЫЕ КРИВЫЕ
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1 - парабола
2 - синусоида
3 - эллипс
4 - спираль Архимеда
5 - эвольвента окружности
[image: image36.jpg]



[image: image37.jpg]



[image: image38.jpg]



[image: image39.jpg]3bonsbenma oxpyrrocmu




НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ
Рекомендации к выполнению заданий Графической работы № 4
· Выписать таблично координаты точек для своего варианта
· Начертить оси х, у, z для комплексного чертежа (перпендикулярно друг другу) и для объемного изображения, где ось у под углом 45
· На осях в объемном изображении построить контуры плоскостей П1 П2, П3
· По координатам точки А построить её проекции A1, А2, A3 в объемном изображении и на комплексном чертеже, причем в объемном изображении координата у откладывается вдвое меньше
· Аналогично построить проекции остальных точек
· Соединить соответствующие проекции точек для получения проекций прямых в заданиях 10 и 14 и проекций плоскостей в заданиях 19 и 20
· Изображения прямых АВ и треугольников ABC в объемных изображениях обвести для наглядности цветным карандашом
· Сверить работу с образцом в задании
· [image: image88.jpg]980
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Сделать вывод, является ли прямая (плоскость) прямой (плоскостью) общего положения или частным случаем (каким именно)
Комплексный чертеж точки ( задание 10)
	№ варианта
	
	
	Коорд
	инаты
	

	
	
	А
	
	В
	

	
	X
	У
	z
	X
	У
	Z

	1
	30
	20
	10
	20
	40
	28

	2
	35
	24
	15
	20
	14
	25

	3
	28
	20
	15
	20
	35
	25

	4
	30
	22
	16
	22
	35
	38

	5
	38
	28
	20
	15
	15
	28

	6
	15
	20
	30
	35
	30
	10

	7
	30
	22
	13
	20
	35
	25

	8
	15
	30
	15
	35
	16
	25

	9
	30
	22
	15
	22
	35
	30

	10
	30
	25
	12
	25
	35
	30

	11
	25
	28
	12
	40
	40
	40

	12
	38
	28
	36
	15
	15
	15

	13
	40
	25
	20
	14
	14
	28

	14
	15
	30
	10
	35
	15
	20

	15
	5
	15
	30
	30
	30
	15

	16
	30
	20
	10
	36
	36
	36


Частные случаи расположения прямой (задание 14)
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Частные случаи расположения прямой:
1 - прямые уровня ~ все точки этих прямых одинаково удалены от какой-либо плоскости проекций:
· Горизонталь h параллельна только горизонтальной плоскости проекций
· Фронталъ/ параллельна только фронтальной плоскости проекций
· Профильная прямая р параллельна только профильной плоскости проекций
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2 - проецирующие прямые -перпендикулярные к одной из плоскостей проекций:
· Горизонтально-проецирующая прямая к перпендикулярна горизонтальной плоскости
· Фронтально-проецирующая прямая I перпендикулярна фронтальной плоскости
· Профильно-проецирующая прямая т перпендикулярна профильной плоскости проекций
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Взаимное расположение прямых в пространстве:
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Способы задания плоскости:
· Тремя точками не лежащими на одной прямой (рис. 1 )
· Прямой и точкой вне её ( рис. 2 )
· Двумя параллельными прямыми ( рис. 3 )
· Двумя пересекающимися прямыми (рис. 4 ) • Любой плоской геометрической фигурой ( рис. 5 )
основные случаи расположения плоскости :
1 - плоскости уровня - все точки этих плоскостей одинаково удалены от какой-либо плоскости проекций:
· Горизонтальная плоскость Г параллельна только горизонтальной плоскости проекций
· Фронтальная плоскость Ф параллельна только фронтальной плоскости проекций
· Профильная плоскость ^параллельна только профильной плоскости проекций
[image: image44.jpg]



2 - проецирующие плоскости -перпендикулярные к одной из плоскостей проекций:
· Горизонтально-проецирующая плоскость Е перпендикулярна горизонтальной плоскости
· Фронтально-проецирующая плоскость 2 перпендикулярна фронтальной плоскости
· Профильно-проецирующая плоскость Т перпендикулярна профильной плоскости проекций
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Рекомендации к выполнению заданий Графической работы № 5: Чертежи геометрических тел и точек на их поверхности
· Из предложенных 4-х тел выбрать два: призму и конус (или цилиндр и пирамиду)
· По размерам указанным в таблице построить две заданные проекции одного из выбранных тел
· Построить 3-ю проекцию
· Проверить все проекции граней, ребер, вершин, особенно тех, на которых заданы точки А и В
· По заданной проекции точки А построить её остальные проекции, затем аналогично проекции точки В
· Построить изометрическую проекцию выбранного тела, причем для пирамиды с квадратным основанием рекомендуется вместо изометрии строить косоугольную диметрию
· Перенести на изометрию проекции точек А и В, найти их положение на поверхности
· Аналогично построить комплексный чертеж и аксонометрию второго выбранного тела, построить проекции заданных на его поверхности точек
· Нанести размеры
	№
варианта
	Размеры, мм

	
	d
	d/
	d2
	m
	h
	hf
	h2
	h*

	1
	40
	50
	40
	40
	50
	60
	60
	60
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	№
варианта
	Размеры, мм

	
	d
	d,
	da
	m
	h
	h<
	h2
	h3

	г
	40
	40
	40
	50
	70
	60
	60
	70
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	№
варианта
	Размеры, мм

	
	d
	d<
	d2
	m
	h
	h,
	h*
	h3
	1
	If

	3
	50
	40
	50
	40
	70
	60
	70
	60
	85
	45
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	№
варианта
	
	Размеры, мм

	
	d
	d,
	dz
	n
	m
	h
	h,
	h2
	h3

	4
	50
	40
	60
	60
	60
	50
	60
	55
	75
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№
варианта
	
	Размеры, мм

	
	d
	d,
	d2
	n
	m
	h
	h<
	h2
	h,

	5
	60
	60
	60
	50
	50
	70
	70
	70
	70
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	№
варианта
	
	Размеры, мм

	
	d
	d<
	d*
	n
	m
	h
	hf
	h2
	hs
	1
	U

	6
	60
	60
	50
	60
	60
	60
	50
	70
	60
	60
	65
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	№
	
	Размеры, мм

	варианта
	d
	d/
	dz
	n
	m
	h
	h*
	hi
	h,

	7
	45
	45
	45
	38
	14
	60
	60
	50
	60
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№
варианта
	
	Размеры, мм
	

	
	d
	d,
	da
	n
	m
	h
	h<
	h,
	50

	8
	50
	45
	46
	38
	14
	60
	60
	50
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	№
варианта
	
	Размеры, мм

	
	d
	d<
	d*
	n
	m
	h
	h„
	h2
	h3

	9
	46
	50
	52
	38
	14
	60
	50
	50
	70
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	№
	
	Размеры, мм

	варианта
	d
	d,
	d2
	d*
	d*
	h
	h,
	h2
	h*

	10
	50
	48
	50
	40
	14
	55
	65
	60
	60
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	№
варианта
	
	Размеры, мм

	
	d
	d,
	d2
	d,
	d*
	h
	h/
	К
	h3

	11
	40
	40
	52
	38
	14
	55
	60
	50
	60
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	№
	
	Размеры, мм

	варианта
	d
	d,
	d2
	d3
	d«
	h
	hr
	h,
	h,

	12
	45
	45
	50
	40
	14
	60
	65
	60
	50
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	№
варианта
	
	
	Размеры, мм

	
	d
	Ф
	d*
	
	m
	h
	h,
	h2
	lb

	13
	45
	45
	45
	
	45
	50
	60
	60
	70
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	№
варианта
	
	
	Размеры, мм

	
	d
	d,
	dz
	
	m
	h
	h,
	h2
	h3

	14
	50
	45
	45
	
	45
	60
	70
	70
	60
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	№
варианта
	
	
	Размеры, мм

	
	d
	d<
	d,
	
	m
	h
	h1
	hz
	h*

	15
	50
	40
	45
	
	36
	60
	70
	50
	65
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	№
варианта
	
	Размеры, мм

	
	d
	4
	d,
	n
	m
	h
	h,
	h*
	h,?

	16
	40
	55
	40
	50
	40
	60
	60
	70
	70
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ОКРУЖНОСТИ В ИЗОМЕТРИИ
ПЛАН ПОСТРОЕНИЯ ОВАЛА:
· Построить оси для изометрии, окружность заданного диаметра, обозначить точки О, т, , т, , nY , nz , n3 и   n^
· Из точки т^   через точки п^ и n Ґ   построить большую дугу, аналогично построить дугу из точки mz   , обозначить точки С и D
· Радиусом ОС построить половину окружности и на горизонтали обозначить точки О/  и Ог   - центры малых дуг
· Из точки ту     через точку 01 провести прямую и на большой дуге обозначить точку 4. Аналогично построить точки 3, 2 и 1
· Из центров О,   и 0£ построить малые дуги ^ 1-4 и ^ 2-3, обозначить точки А и В
· Проверить соотношения АВ= 1,22-d   и   CD=0,71-d
· Обвести овал
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Рекомендации к выполнению заданий Графической работы № 6: Комплексный чертеж детали по объемному изображению
При выполнении задания необходимо правильно расположить изображения на чертеже. На фронтальной плоскости проекций следует поместить то изображение, которое наиболее полно представляет формы и размеры детали.
Если изображаемая модель имеет плоскости симметрии, то её чертеж начинают выполнять с проведения соответствующих осей симметрии. Если же плоскостей симметрии нет, то выполнение чертежа обычно начинают с изображения опорной поверхности, которая определяет вертикальное ( или горизонтальное) положение детали.
Чтобы обеспечить проекционную связь и лучше понять взаимное расположение отдельных элементов модели, рекомендуется все три изображения строить параллельно.
Комплексный чертеж модели следует выполнять в безосной системе -без нанесения на чертеже осей проекций (см. образец).
В завершении работы необходимо проставить на чертеже размеры (только те, которые даны в задании), разместив их на тех изображениях, где они будут наиболее уместны.
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Построение  третьей   проекции по двум данным

Выше было рассмотрено нахождение третьей проекции точки по двум данным проекциям. Для успешного составления и особенно для чтения чертежей необходимо научиться строить третьи проекции предметов по двум данным.

Приступая к построению третьей проекции предмета, нужно сначала хорошо представить себе его форму по двум данным проекциям. При этом обязательно следует сопоставлять обе проекции. Рассмотрение одной проекции может привести к серьезным ошибкам, так как одна проекция не определяет формы детали. Полезно, после того как форма детали в воображении сложилась, выполнить ее рисунок. Только после того как форма детали полностью ясна, можно приступать к построению недостающей проекции.
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Для примера на рис.
а даны две проекции детали.  Необходимо построить третью.

Рассматривая данные проекции, устанавливают, что деталь слагается из двух четырехугольных призм, в одной из которых сделан призматический вырез, и одной треугольной призмы. Деталь имеет Т-образную форму, что легко определить по горизонтальной проекции. Грань, к которой примыкает «ножка» буквы Т, дает на фронтальной проекции вертикальную линию, по длине равную высоте детали. «Ножка» буквы Т срезана под углом, величина которого определяется по фронтальной проекции. Призматический срез в правом нижнем углу детали дает на горизонтальной проекции штриховую линию, так как он невидим сверху. Полученные представления о форме детали могут быть закреплены рисунком
(рис.
б),
Для проведения линий связи наносят прямую под углом 45° (рис. - в). При построении контура профильной проекции можно исходить из того, что верхняя грань даст на профильной плоскости проекций горизонтальную линию, по длине равную ширине горизонтальной проекции; нижняя грань изобразится так же. Боковые стороны дадут вертикальные линии, равные высоте фронтальной проекции. Отрезки этих прямых располагаются на соответствующих линиях связи, образуя прямоугольник. «Ножка» очерчивается двумя вертикальными линиями связи. Так как вырез невидим слева, его показывают штриховой линией, по длине равной ширине детали, как и сам вырез. Затем удаляют линии построений и обводят видимый контур сплошной основной линией.

Эту же задачу можно было решить построением проекций точек, которые затем соединить прямыми линиями. К такому способу обычно прибегают при построении отдельных элементов детали, когда возникают затруднения. Всю деталь строить по точкам нецелесообразно.
ЗАДАНИЕ НА ГРАФИЧЕСКУЮ РАБОТУ № 7:
 Построение 3 -го вида по двум заданным
По двум заданным видам одной из 4х задач Вашего варианта
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Построение проекций вырезов на геометрических телах

В технике встречается множество деталей,    имеющих    различные   вырезы.
Проекции вырезов имеют зачастую довольно сложную форму. Изучив в предыдущем параграфе приемы построения точек (а следовательно, и линий), расположенных на поверхности предметов, мы можем перейти к построению вырезов на деталях. Однако, чтобы не рассматривать большое число примеров, разберем способ построения вырезов на основных геометрических телах, так как все технические детали представляют собой сочетания таких тел.
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На  рис.б  построены   проекции прямого кругового цилиндра с Т-образным вырезом.

Вырез ограничен четырьмя вертикальными и тремя горизонтальными плоскостями
(рис.
а).      Рассмотрим      построение третьей проекции выреза.

При построении использована вспомогательная прямая комплексного чертежа. Размеры выреза нам известны. Следовательно, можно рассматривать, как заданные, точки а', 6', с', d', являющиеся фронтальными проекциями точек А, В, С, D, определяющих положение отрезков прямых АВ и CD. Горизонтальные проекции этих точек лежат на горизонтальной проекции цилиндра. Проведя линии связи до пересечения их с окружностью, определяют проекции а, Ь, с, d точек А, В, С, D.
Точки а и Ь совпадают, точки с и d — тоже, так как прямые АВ и CD перпендикулярны горизонтальной плоскости проекций. Профильные проекции этих точек определяют по известному правилу построения третьих проекций точек. Найдя профильные проекции, соединяют прямыми линиями точки а" с Ь"и с" с d". Затем проводят горизонтальную прямую между точками Ъ" и с", а из точки d" горизонтальную прямую до пересечения с контуром цилиндра. Вырез с другой стороны строят аналогично. По форме он повторяет уже построенный
ВИДЫ ИЗОБРАЖЕНИЙ НА ЧЕРТЕЖАХ:

Основные виды: 
· главный             Не обозначаются, если расположены в

· сверху                проекционной связи. В ином случае

· слева                  стрелкой с буквой показывают


· справа                направление взгляда:    

· снизу                  само изображение подписывают

· сзади 
Дополнительные (для наклонных элементов) Местные виды -    обозначают всегда

Сечения            случаи обозначения будут рассмотрены позднее

Разрезы           Выносные элементы — обозначают всегда

ОСНОВНЫЕ ВИДЫ - упражнение в тетради :

По объемному изображению детали выполнить основные виды в проекционной связи (размеры произвольные). Главный вид задан на плоскости П^    , некоторые виды тоже приведены, но не связаны проекционно , отсутствуют также невидимые контуры, которые необходимо достроить. Размеры не наносить.
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ВЫПОЛНЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО РИСУНКА МОДЕЛИ

Выполняя технический рисунок модели, необходимо прежде всего выбрать аксонометрическую проекцию, в которой модель расположится таким образом, чтобы изображение было наглядное, а выполнение ее было бы легким. Если у модели какая-либо часть имеет форму призмы, в основании которой лежит квадрат, то такую модель следует изображать в прямоугольной диметрической проекции. Не следует располагать модель в изометрической проекции, если у нее есть плоские поверхности, расположенные под углом 45° к плоскости основания модели, так как такие поверхности изобразятся отрезками.

Нанесение и расположение светотени на поверхностях предметов являются в техническом рисунке условными, и выполняется эта условность по следующим правилам.

Источник света условно располагается немного сзади рисующего, слева и сверху от него.
Верхняя и левая части предмета повернуты к свету, и верхняя горизонтальная часть освещена интенсивнее, чем левая вертикальная. 

По удаленным линиям контура не проводят
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Рекомендации к выполнению графической работы № 8: ТЕХНИЧЕСКИЙ РИСУНОК
Выполнить технический рисунок предложенной объемной модели на формате А4 или в тетради. Работу желательно выполнять в следующей последовательности:

· оформить рамку формата, основную надпись, верхний угловой штамп

· осмотреть деталь, определить её форму

· выбрать целесообразное для данной детали аксонометрическое изображение: изометрию или диметрию (см. теорию)

· выполнить от руки посредине формата объемное изображение детали

· нанести линии штриховки или шраффировки (см. плакат и теорию)

· обвести изображение
· заполнить основную надпись
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ВИДЫ РАЗРЕЗОВ:

Простые — одна секущая плоскость:

· Фронтальный                               Не обозначают, если секущая плоскость

· Горизонтальный                           совмещена с плоскостью симметрии и

· Профильный                                 выполнен на соответствующем виде

· Наклонный —                              обозначается всегда

· Местный —                                  не обозначается

· Соединение вида с разрезом — не обозначается

Сложные:

· Ступенчатый       Обозначаются всегда

· Ломаный

Разрезы в аксонометрии

Рекомендации к выполнению графической работы № 9: 
СОЕДИНЕНИЕ ВИДА С РАЗРЕЗОМ
В данной графической работе необходимо выполнить чертеж детали, состоящий из трех видов, на главном виде и виде слева совместить вид с разрезом и построить аксонометрическую проекцию детали с вырезом   Ул  части. При выполнении работы рекомендуется придерживаться следующей последовательности:
· Перечертить заданные два вида детали, причем, на левой половине главного вида не наносить невидимые контуры

· На правой половине главного вида не наносить внешние контуры, а невидимые контуры станут видимыми, так как это разрез
· Построить вид слева, совместив вид с разрезом, как на главном виде
· Выполнить штриховку сечений тонкими линиями под углом 45 градусов
· Распределить заданные размеры на три изображения: особое внимание обратить на размеры отверстий, размеры внешних контуров проставить со стороны вида, размеры внутренних контуров проставить со стороны разреза
· Построить аксонометрическую проекцию детали, выполнить разрез в аксонометрии, проверить нижний контур отверстия
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